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La elasticidad precio de la demanda de los
combustibles en Colombia

Una pregunta central cuando se estd
estudiando un mercado es (Qué tan sensible
es la demanda ante cambios en los precios?
Para responder esta pregunta, desde la teoria
econdmica se propone la elasticidad precio de
la demanda, como una forma de calcular la
respuesta de las cantidades vendidas ante
variaciones en los precios de un bien o
servicio. El presente documento busca explicar
de manera sencilla el concepto de elasticidad
y estimarla para la demanda de combustibles
fosiles en Colombia.

La elasticidad es un concepto traido de la
fisica, donde se usa para medir la capacidad de
respuesta de un material a una fuerza de
estiramiento o traccién. Aplicado a la
economia, la elasticidad mide el efecto que
tiene la variacion de una variable sobre otra.
En el caso particular de la elasticidad precio de
la demanda, se busca medir el efecto que
tienen variaciones en los precios sobre las
cantidades vendidas, o lo que es lo mismo, la
demanda. Para calcularla, se toma la variaciéon
porcentual de la demanda y se divide por la
variacion porcentual del precio, de la siguiente
forma:
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Donde e es la elasticidad precio de la
demanda, delta (A) Q la variacion de los
precios y delta (A) P la variacién de las
cantidades. Cabe resaltar que el valor
resultante de este cdlculo se presenta sin
unidades, lo que permite comparar facilmente
elasticidades de mercados con unidades de
medidas distintas.

Una vez explicado como se calcula, se debe
entender también como se interpreta. Los
resultados de la elasticidad pueden oscilar
entre 0 e infinito?, y existen 5 clasificaciones en
las que puede entrar dependiendo el rango en
el que se encuentre. En primer lugar, cuando
la elasticidad es igual a O, se considera que la
demanda es perfectamente ineldstica. Por
ejemplo, se tiene el caso de un mercado donde
los precios crecieron un 100%, pero la
demanda se mantuvo igual, es decir, crecid
0%. En este caso la elasticidad seria igual a O
(0% / 100% = 0), lo que indica quela demanda
es totalmente independiente de los precios, y
aunque estos suban la demanda se mantendra
constante.

El segundo caso, se da cuando la elasticidad se
encuentra entre O y 1. En este caso se
considera que la demanda es ineldstica. Este
caso se da cuando los aumentos en los precios
si afectan a las cantidades demandadas, pero
en una magnitud inferior. Por ejemplo, un

! La elaboracién del boletin estuvo a cargo de Juan David Bonilla Pérez, economista de la Coordinacién de
Regulacion y Analisis del sector (contacto: jbonilla@comce-soldicom.com — 3155604322).

2 En valores absolutos.
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mercado donde el precio crece un 100%, pero
la demanda decrece tan solo un 50%, se
considera ineldstico, dado que la demanda
decrecié en menor medida con respecto al
aumento en el precio. Matematicamente, la
elasticidad en este mercado seria de 0,5 (50%
/100% =0,5).

El tercer caso se da cuando la elasticidad es
igual a 1 y se considera elasticidad unitaria.
Este se da cuando la variacion en precios tiene
un impacto de la misma magnitud sobre las
cantidades. Por ejemplo, un aumento del
100% en los precios que genera un aumento
del 100% en la demanda (100% / 100% = 1).

El cuarto caso se da cuando la elasticidad es
mayor a 1. En este caso se considera que la
demanda es eldstica. Lo anterior sucede
cuando la variacion en los precios genera una
caida en las cantidades me mayor magnitud.
Por ejemplo, un mercado donde el precio
crece el 100% y la demanda cae 200%, la
elasticidad seria de 2 (200% / 100% = 2).

Finalmente, el quinto caso se da cuando la
elasticidad tiende a infinito, se considera que
la demanda es perfectamente elastica. En este
caso, hasta el mas minimo cambio en los
precios hace que la demanda decaiga a 0.

La elasticidad del mercado de combustibles

Como ya se vio anteriormente, para calcular la
elasticidad precio de la demanda de un
mercado se necesitan dos variables claves, los
precioy las cantidades demandadas. Para este
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estudio, se tomd la informacién de cantidades
vendidas por las EDS de la plataforma SICOM
en todo el territorio nacional, y se tomaron los
precios de referencia por ciudades publicados
mensualmente por la CREG® para sacar un
precio promedio nacional.

Una vez recopilados los datos, se puede hacer
el calculo simple de la elasticidad con la
formula explicada anteriormente. Como
ejemplo, podemos comparar el
comportamiento del mercado de la gasolina
corriente en octubre de 2024 con respecto a
octubre del afio anterior®. Se tiene que en
octubre de 2024 la demanda fue de 187,9
millones de galones, frente a los 194,6
millones de galones de octubre de 2023, lo
que representa una caida del 3,4%. En el caso
de los precios, el precio promedio nacional en
octubre del presente afio fue de $15.828 vy
S14.227 en octubre de 2023, un aumento del
11,3%. Asi, se tiene que la elasticidad precio de
la demanda durante este mes fue de-0,31, lo
gue indica que la demanda por este
combustible es inelastica.

Esto se muestra claramente de manera grafica.
El grafico 1 muestra la variaciéon anual del
precio de la gasolina corriente frente a la
variacién anual de su demanda. Se evidencia
gue la magnitud del crecimiento en el precio
es considerablemente mayor a la magnitud del
decrecimiento en la demanda, lo que sugiere
gue la demanda por este producto en el
periodo estudiado es inelastica.

3Y organizada en formato Excel por la UPME, de donde se tomaron los datos para este estudio.
4 Realizar la comparacién con el mismo mes del afio anterior permite eliminar factores estacionales propios

de este mercado.
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Grafico 1: Precio y Demanda por gasolina
corriente

Variacion anual, octubre 2022-octubre 2024
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos
del SICOM y la UPME.

Estimacion de la elasticidad para la gasolina
motor corriente®

Ademas de la férmula vista anteriormente, la
elasticidad puede interpretarse también como
la pendiente de la curva de los logaritmos de
los precios y las cantidades de un mercado.
Teniendo esto en cuenta, para hacer un célculo
mas preciso de la elasticidad en el mercado de
combustibles, se usé una metodologia de
Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) para
estimar la elasticidad precio de la demanda
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durante el periodo comprendido entre
octubre de 2022, cuando se dio inicio al
aumento en los precios de la gasolina
corriente por parte del gobierno nacional, y
octubre de 2024, el Ultimo mes con datos
completos reportados en el SICOM. La funcién
base que se usé para la estimacion del modelo
es la siguiente:

logQ = a + e(logP)

Donde logQ es el logaritmo de las cantidades,
a es el intercepto de la funcién, logP es el
logaritmo del precio y el parametro e es la
pendiente de la curva, que serd estimada con
un modelo MCO de regresion lineal, y es a la
vez la elasticidad precio de la demanda®.

Al estimar el parametro e, se encontré que
para la gasolina motor corriente la elasticidad
precio de la demanda fue de -0,22,
demostrando ser consistente con el cdlculo
convencional, asi como con la interpretacion
grafica, confirmando que la demanda por este
combustible es ineldstica. El grafico 2 muestra
el modelo de regresion lineal ajustado a los
datos.

5 Se tratd de estimar también la elasticidad para la demanda de ACPM. Sin embargo, dado que su precio no
ha tenido variaciones significativas durante los Ultimos dos afios, los resultados encontrados son
inconsistentes, como se puede ver en el anexo Pardmetros del modelo ACPM. La elasticidad estimada es
positiva, lo que implicaria que un mayor precio genera mayor demanda, un resultado inconsistente con el
comportamiento tedrico de este mercado. Ademas, el R-cuadrado del modelo estimado para este
combustible es de 0,03, un ajuste muy bajo que indica que el modelo explica tan solo el 3% del
comportamiento de la demanda, por lo que resulta mejor descartar la estimacién. En los proximos meses,
cuando se hagan los ajustes en el precio de este combustible anunciados por el gobierno nacional se podra

estudiar mejor la elasticidad en este mercado.

6 Anexa se encuentra la demostracién matematica de esta afirmacion.
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Grafico 2: Modelo de regresion lineal ajustado econdmico, la alta inflacidn, las altas tasas de
interés, la dindmica negativa en la demanda
del mercado automotriz y los cambios en los
habitos de movilidad post pandemia podrian
explicar también el decrecimiento de la
. demanda durante este periodo.
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Estos resultados muestran que la gasolina
corriente en efecto se comporta como se
espera desde la teoria, al ser un producto con
sustitutos limitados® y de primera necesidad
para la movilidad de la poblacién del pais, es
légico pensar que su demanda sea ineldstica.
Lo anterior es también una noticia positiva
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: para el sector, ya que se espera que con la

= estabilizacion del precio y el entorno
. macroeconémico mas favorable que se ha

92 92 94 95 98 presentado en la segunda mitad del afio la

log(precio_corriente)

demanda retome una senda de crecimiento

positivo para 2025.
Fuente: elaboracidn propia a partir de datos

del SICOM y la UPME.

Adicionalmente, al revisar el R-cuadrado del
modelo, que indica la bondad de ajuste del
mismo’, nos presenta un valor 0,53, un ajuste
adecuado que indica que la variacion en el
precio explica el 53% de la variacion en el
volumen de gasolina comercializado durante
este periodo. Esto confirma la hipdtesis
planteada en boletines anteriores, donde se
dijo que el precio es uno de los determinantes
mas influyentes en la demanda, mas no el
Unico. Otros factores como el bajo crecimiento

7 El R-cuadrado toma valores de entre 0 y 100%, donde 0% indica que el modelo no explica ninguna porcion
de la variabilidad de los datos de respuesta en torno a su media y 100% indica que el modelo explica toda la
variabilidad de los datos de respuesta en torno a su media.

8 Excluyendo a la gasolina extra, que si figura como un producto sustituto en los segmentos del mercado de
automoviles y motocicletas de media-alta gama. El efecto sustitucion que se ha dado con este producto fruto
del aumento de precios se estudiod en el Boletin Econdmico de octubre, disponible en:
https://fondosoldicom.com/boletines-economicos-2024/

Carrera 13A N° 90-21 Oficina 405 / Bogota D.C.
Teléfono: 316-5257770 / (601) 7324465
Correo Electronico: contacto@comce-soldicom.com
www.fondosoldicom.com



mailto:contacto@comce-soldicom.com
https://fondosoldicom.com/boletines-economicos-2024/

o
Administrador de:

Contedeacion

CEZ soLDICOM

Una voz, una fuerza diversa. FONDO DE PROTECCION SOLIDARIA

Anexo

Pardmetros del modelo gasolina corriente

call:
Tm{formula = log(dos_afiosSvolumen_corriente) ~ log{dos_afiosiprecio_corriente))

Residuals:

Min 1q Median 3qQ Max
-0.102608 -0.021088 -0.003018 O0.020830 0.002348

coefficients:

Estimate std. Error T wvalue pPr{=|t|)
{Intercept) 21.14805 0.40965 51.624 <« 2Ze-lg #%*
log({dos_ahosiprecio_corriente) -0.21876 0.04329 -5.053 4.09e-05 ##*

Signif. codes: 0 "#%%' 0,001 ‘#**° Q.01 **' Q.05 *." 0.1 °* ° 1
rResidual standard error: 0.04153 on 23 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.5261, Adjusted R-squared: 0.5055
F-statistic: 25.54 on 1 and 23 OF, p-value: 4.088e-05

Parametros del modelo ACPM

Call:
Tm{formula = log(dos_afiosSvolumen_ACPM) -~ log(dos_afiosiprecio_ACPM))

Residuals:

Min 1q Median 3q Max
-0,068191 -0.023368 0.005725 0.025%417 (0.0532387

Coefficients:
Estimate std. Error t wvalue Pri=|[t|)

{Intercept) 14,4445 4,9520 2.917 0.00776 ==
log({dos_afios fprecio_aCPM) 0.4895 0. 5416 0.904 0.37553
Signif. codes: @ "#*#*%° 0,001 == 0.01 **' Q.05 “." 0.1 * " 1

Residual standard error: 0.03662 on 23 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.03429, Adjusted R-squared: -0.007699
F-statistic: 0.8166 on 1 and 23 DF, p-value: 0.3755
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Demostracion de la elasticidad como
pendiente de la curva de cantidades y precios
en logaritmos

Se parte de la funcién presentada:

logQ = a + e(logP)

Diferenciando se tiene:

d(logQ)

e d(logP)

1d 1dP
¢ = €p

_dQ P
e_d_P(a)

_ %AQ
€= %Ap

Resultando en la féormula de elasticidad
planteada en un inicio.
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